esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Joint connection 



Patient number: 

Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



DE1 9847775 
2000-04-20 

FISCHER ARTUR(DE) 

ARTUR FISCHER TIP GMBH & CO KG (DE) 



Also published as: 

EP0993852 (A2) 
m\ EP0993852 (A3) 



A63H33/1 4; A63H33/04; (IPC1-7): C09J5/00; 
A63H33/14; C09J103/00; C09J189/00; F16B7/00 

A63H33/14 

Application number: DE1 9981 047775 19981016 
Priority number(s): DE1 9981 047775 19981016 



- european: 



Report a data error here 



Abstract not available for DE1 9847775 

Abstract of corresponding document: EP0993852 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Knotenverbindung 

® Die Erfindung betrifft eine Knotenverbindung (10) von 
Staben (12) fur den Spielbereich. Die Erfindung schlagt 
vor, die Knotenverbindung (10) mit einem Feststoffkleber 
(14) herzustellen, der auf Maisgries- oder Maismehlbasis 
durch Extrudieren als fester Schaum hergestellt ist. Die 
Verklebung erfolgt durch Anfeuchten des Feststoffklebers 
(14). 
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Beschreibung 

Die Verbindung betrifft eine Knotenverbindung von stab- 
formigen Bauelementen. Die Erfindung ist insbesondere fiir 
ein ebenes oder auch raurriliches Fachwerk im Spielwaren- 5 
und Bastelbereich vorgesehen. 

Insbesondere beim Verbinden von stabformigen Bauele- 
menten mit verse hiedenen Quermessern oder ungieichen 
oder ungleich maBigen Querschnittsformen besteht das Pro- 
blem, daB sich die stabformigen Bauelemente nur mit 10 
Schwierigkeiten in einer gewiinschten Ausrichtung zueinan- 
der beispielsweise durch Kleben miteinander verbinden las- 
sen, da sich beispielsweise beim Auflegen der stabformigen 
Bauelemente auf eine ebene Unterlage die Mittellangsach- 
sen der stabformigen Bauelemente in unterschiedlichen 15 
Ebenen befinden, wenn die Bauelemente un terse hiedlic he 
Quermesser haben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach 
und kostengunstig herzustellende und fur den Spiel- und Ba- 
stelbereich geeignete Knotenverbindung vorzuschlagen. 20 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. ErfindungsgemaB sind die 
stabformigen Bauelemente mit einem Feststoffkleber ver- 
klebt. Feststoffkleber bedeutet, daB der Kleber vor und nach 
dem Verkleben einen festen Korper bildet, wobei mit fest 25 
der Aggregatzustand des Klebers gemeint ist. Der Feststoff- 
kleber kann also beispielsweise also auch elastisch sein. Der 
Feststoffkleber ist durch Urformen oder Umformen aus ei- 
nem nachwachsenden RohstofT hergestellt. Dies bedeutet, 
der Feststoffkleber ist umweltvertraglich, er verursacht bei 30 
seiner Herstellung eine allenfalls geringe Umweltbelastung 
und einen geringen Energieverbrauch und es sind keine nur 
begrenzt vorhandenen Rohstoffe zur Herstellung des Fest- 
stofTklebers notwendig. Weitere Vorteile des aus einem 
nachwachsenden Rohstoff hergestellten FeststofTklebers 35 
sind seine problemlose Entsorgbarkeit, da er vollstandig 
biologisch abbaubar ist und daher die Umwelt nicht belastet, 
er ist kompostierfahig oder in Wasser vollstandig auflosbar. 
Weiterer Vorteii des aus einem nachwachsenden Rohstoff 
hergestellten FeststofTklebers ist, daB er die Gesundheit bei 40 
seiner Verwendung und auch bei seiner Einnahme nicht ge- 
fahrdet, was insbesondere fiir den Einsatz im Spielbereich 
von erheblicher Bedeutung ist. 

Zum Herstellen der Knotenverbindung wird der Feststoff- 
kleber mit Wasser oder auch Spucke benetzt oder ange- 45 
feuchtet. Der Feststoffkleber erhalt dadurch zumindest im 
Bereich der benetzten Oberflache voriibergehend eine kleb- 
rige Konsistenz. Die stabformigen Bauelemente werden an 
die klebrige Oberflache angedriickt und durch das Andriik- 
ken vorzugsweise in die Oberflache eingeformt, wodurch 50 
sich eine Formstabilitat ergibt. Nach dem Ausharten der be- 
netzten oder angefeuchteten Oberflache des FeststofTklebers 
sind die stabformigen Bauelemente mit dem Feststoffkleber 
verklebt und miteinander zur erfindungsgemaBen Knoten- 
verbindung verbunden. Der Feststoffkleber bildet nach dem 55 
Verkleben ein festes und formstabiles Verbindungselement 
der Knotenverbindung. Auch ist es moglich, den Feststoff- 
kleber durchzufeuchten, wodurch er voriibergehend eine 
klebrige und knetbarc Konsistenz erhalt. Im Knotenbereich 
lassen sich die zu verbindenden stabformigen Bauelemente 60 
mit dem in knetbaren Zustand uberfuhrten Feststoffkleber 
umformen. Nach dem Ausharten nimmt der Feststoffkleber 
wieder den Aggregatzustand fest ein und bildet ein formsta- 
biles Verbindungselement der Knotenverbindung, das die 
stabformigen Bauelemente formschlussig und durch Kleben 65 
in ihrer raumlichen Anordnung zueinander halt. Die Festig- 
keit der erfindungsgemaBen Knotenverbindung ist jeden- 
falls fur den Spielbereich ausreichend. 
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Die erfindungsgemaBe Knotenverbindung ist insbeson- 
dere fur Strohhalme, Halme aus Reet oder dgl. vorgesehen, 
also zum Verbinden von natiirlich gewachsenen Halmen, 
Staben oder dgl., die als stabformige Bauelemente im Spiel- 
bereich verwendbar sind. Der erfindungsgemaB verwendete 
Feststoffkleber eignet sich besonders zum Verbinden derar- 
tiger stabformiger Bauelemente, die unterschiedlichen 
Durchmesser und unterschiedliche Querschnittsformen auf- 
weisen und zu deren Verbindung deswegen ein vorgefonn- 
tes Verbindungselement nicht verwendbar ist. 

Vorzugsweise weist der erfindungsgemaB verwendete 
Feststoffkleber die Form einer flachigen Knotenplatte auf. 
Nach Benetzen einer Oberflache der Knotenplatte werden 
die stabformigen Bauelemente gegen die benetzte Oberfla- 
che gedriickt und vorzugsweise bis etwa zur Halfte ihres 
Quermessers in die Knotenplatte eingeformt. AnschlieBend 
wird eine weitere, aus dem Feststoffkleber bestehende Kno- 
tenplatte nach Benetzen ihrer Oberflache an die stabformi- 
gen Bauelemente und die eine Knotenplatte angedrtickt, so 
daB sich die stabformigen Bauelemente auch in die zweite 
Knotenplatte ein form en. Die bei den Knotenplatten halten 
und verkleben die stabformigen Bauelemente in einer ge- 
dachten Ebene zwischen sich. Diese Ausgestaltung der Er- 
findung hat den Vorteii, daB sich einfach und schnetl eine 
ebene Knotenverbindung erstellen laBt. 

Zur Erhohung der Festigkeit der Knotenverbindung kon- 
nen dem Feststoffkleber Pflanzenfasern beispielsweise von 
Hanf, Miscanth (Chinagras), Flachs oder Reis zugesetzt 
sein. Die zugesetzten Pflanzenfasern verringern die Anteile 
der ubrigen Bestandteile entsprechend. 

Vorzugsweise wird als Rohstoff fur den Feststoffkleber 
ein Getreidegries oder Getreidemehl verwendet, dem wei- 
tere Bestandteile zugesetzt sind. Als Getreide kommt Mais 
in Betracht, d. h. der Feststoffkleber ist aus zu Maisgries 
oder Maismehl gemahlenen Maiskornern hergestellt. An- 
stelle von Mais kbnnen andcre Getreide wie beispielsweise 
Weizen, Roggen, Gerste oder Reis oder auch andere Agrar- 
rohstoffe wie beispielsweise Kartoffelmehl oder Tapioka 
verwendet werden. Das Getreidegries oder Getreidemehl 
bildet den Hauptbestandteil des FeststofTklebers. Dem Ge- 
treidegries oder Getreidemehl wird als Zuschlagstoff Poly- 
vinylalkohol und in geringen Men gen Wasser und Backpul- 
ver beigemengt. Als weitere Bestandteile konnen dem Fest- 
stoffkleber abbaubare Additive wie z. B. Weichmacher wie 
Wasser, mehrwertige Alkohole, z. B. Ethylenglykol, Glyze- 
rin, Mannitol, Sorbitol und/oder weitere Polyole oder Poly- 
glykole oder Derivate davon zugesetzt sein, Der hohe Antcil 
an Getreidegries oder Getreidemehl gibt dem Feststoffkle- 
ber gute Klebeeigenschaften beim Anfeuchten oder Benet- 
zen mit Wasser und eine hohe Festigkeit und Formstabilitat. 

Durch Extrudieren oder SpritzgieBen wird aus den vorge- 
nannten Bestandteilen der erfindungsgemaB verwendete 
Feststoffkleber hergestellt, die Mischung wird also aufge- 
schaumt, der Feststoffkleber besteht aus einem festen 
Schaum. Durch Anfeuchten oder Benetzen erhalt der 
Schaum voriibergehend eine klebrige Konsistenz, beim 
Ausharten verfestigt sich der den Feststoffkleber bildende 
Schaum, seine Festigkeit ist erheblich hoher als vor dem 
Anfeuchten oder Benetzen. Das Ausharten geht einher mit 
einer Volumenreduktion auf einen Bruchteil seines ur- 
spriinglichen Volumens, die Dichte und Festigkeit des 
Schaums steigt dementsprechend auf ein Vielfaches der ur- 
spriinglichen Werte an. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausgestaltung einer erfindungsgemaBen 
Knotenverbindung ; 
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Fig, 2 eine zweite Ausgestaltung einer erfindungsgema- 
Ben Knotenverbindung in Explosionsdarstellung; und 

Fig. 3 die Knotenverbindung aus Fig. 2 in fertiggestell- 
tern Zustand. 

Die in Fig. 1 dargestellte, erfindungsgemaBe Knotenver- 5 
bindung 10 weist drei Stabe 12 auf, die in einer Ebene in un- 
terschiedlichen Richtungen angeordnet sind. Die Knoten- 
verbindung 10 ist fur den Spiel- und Bastelbereich vorgese- 
hen. Die Stabe 12 sind Halme aus Reet. Zur Verbindung der 
Stabe 12 miteinander weist die Knotenverbindung 10 einen 10 
Feststoffkleber 14 auf. Der Feststoffkleber 14 weist als 
Hauptbestandteii Maisgries und als zweiten Bestandteil Po- 
ly vinylalkohol auf. Weitere Bestandteile mit geringen An- 
teilen sind Wasser und Backpulver. Diesen Bestandteilen 
konnen weitere, abbaubare Additive zugesetzt sein, wo- 15 
durch sich die Anteile der vorstehenden Bestandteile ent- 
sprechend verringern. Derartige Additive sind z. B. Weich- 
macher wie Wasser, mehrwertige Alkohole z. B. Ethylen- 
glykol, Giyzerin, Mannitol, Sorbitol und/oder weitere Poly- 
ole oder Polyglykole oder Derivate davon. Durch Extrudie- 20 
ren werden die Bestandteile aufgeschaumt, wodurch ein fe- 
ster Schaum hergestellt ist, der den Feststoffkleber bildet. 
Dieser Feststoffkleber der beispielsweise zunachst eine Zy- 
linderform aufweist, wird durch Befeuchten voriibergehend 
in einen klebrigen und knetbaren Zustand uberfuhrt. Im 25 
knetbaren Zustand werden die Stabe 12 mit dem Feststoff- 
kleber 14 umformt, d. h. die Stabe 12 werden in den Fest- 
stoffkleber 14 eingebettet. Iin knetbaren Zustand kann dem 
Feststoffkleber 14 eine beliebige Form gegeben werden. 

Nach dem Ausharten halt der Feststoffkleber 14 die Stabe 30 
12 formstabil in der deren raurnlicher Anordnung, die Stabe 
12 sind mit dem Feststoffkleber 14 verklebt und miteinander 
verbunden. Der an die Stabe 12 angeformte Feststoffkleber 
14 bildet ein formstabiles Verbindungselement der Knoten- 
verbindung 10. 35 

Beim Ausharten erhoht sich die Festigkeit des den Fest- 
stoffkleber 14 bildenden festen Schaums erheblich und es 
verringert sich das Volumen auf einen Bruchteil des ur- 
spriinglichen Volumens des Feststoffklebers 14. Die Dichte 
des Feststoffklebers 14 erhoht sich dements prechend beim 40 
Ausharten. Der hohe Maisanteil gibt dem Feststoffkleber 14 
eine hohe Festigkeit, groBe Formstabilitat und gute Klebei- 
genschaften. Zur Erhohung der Festigkeit konnen den Be- 
standteilen des Feststoffklebers vor dem Extrudieren Pflan- 
zenfasern aus beispielsweise Hanf, Miscanth (Chinagras), 45 
Flachs oder Reis zugesetzt werden, wodurch sich die ubri- 
gen Anteile entsprechend verringem. 

Bei dem Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Knotenverbindung 10 ist der Feststoff- 
kleber 14, wie er zu Fig. 1 beschrieben worden ist, durch 50 
Extrudieren und Abschneiden des zunachst endlosen Extru- 
dats zu einem flachigen Teil mit quadratischer Grundflache 
geformt. Der Feststoffkleber 14 bildet eine Knotenplatte. 

Zur Herstellung der Knotenverbindung 10 wird der zu der 
quadratischen Knotenplatte 14 geformte Feststoffkleber an 55 
einer Oberflache mit Wasser oder beispielsweise auch 
Spucke benetzt, wodurch diese Oberflache eine voriiberge- 
hend klebrige und plastisch verformbare Konsistenz erhalt. 
In die benetzte Oberflache werden Stabe 12, beispielsweise 
wiederum Halme aus Reet, um etwa die Halfte ihres Durch- 60 
messers eingedriickt. Die Stabe 12 formen sich in den die 
Knotenplatte 14 bildenden Feststoffkleber ein. Anschlie- 
Bend wird eine Oberflache einer zweiten Knotenplatte 14 
benetzt und mit der benetzen Oberflache gegen die Stabe 12 
und die andere Knotenplatte 14 gedruckt. Die Stabe 12 for- 65 
men sich dadurch auch in die zweite Knotenplatte 14 ein. 
Durch das Einfonnen der Stabe 12 in die Knotenplatten 14 
werden die Stabe 12 nach dem Ausharten des Feststoffkle- 
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bers 14 formstabil in ihrer raumlichen Ausrichtung gehal- 
ten. Es ergibt sich die in Fig. 3 dargestellte Knotenverbin- 
dung. Die Stabe 12 sind mit dem die Knotenplatten bilden- 
den Feststoffkleber 14 und die Knotenplatten 14 sind mit- 
einander verklebt. 

Durch die Auflage der Stabe 12 auf dem als Knotenplatte 
ausgebildeten Feststoffkleber 14 werden die Stabe 12 in ei- 
ner Ebene ausgerichtet, so daB sich problemlos ein ebenes 
Fachwerk (nicht dargestellt) hers te lien laBt. Unlerschiedli- 
che Durchmesser der Stabe 12 werden dadurch ausgegli- 
chen, daB jeder Stab 12 bis zur Halfte seines Durchmessers 
in den Feststoffkleber 14 eingedriickt wird. Uberstehende 
Teile des Feststoffklebers 14 lassen sich beispielsweise mit 
einem Messer abtrennen, wie mit Strichlinien in Fig. 3 ange- 
deutet. 

Paten tanspriiche 

1. Knotenverbindung von stabformigen Bauelemen- 
ten, dadurch gckcnnzeichnct, daB die stabformigen 
Bauelemente (12) mit einem durch Urformen oder Um- 
formen aus einem nachwachsenden Rohstoff herge- 
stellten Feststoffkleber (14) verklebt sind, wobei der 
Feststoffkleber (14) ein Verbindungselement der Kno- 
tenverbindung (10) bildet. 

2. Knotenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die stabformigen Bauelemente (12) 
Strohhalme sind oder aus Reet bestehen. 

3. Knotenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die stabformigen Bauelemente (12) 
verschiede Quermesser aufweisen. 

4. Knotenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Feststoffkleber (14) als flachige 
Knotenplatte ausgebildet ist. 

5. Knotenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Feststoffkleber (14) Pflanzenfa- 
sern zugesetzt sind. 

6. Knotenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Feststoffkleber (14) ein Getrei- 
degries oder Getreidemehl als Rohstoff aufweist und 
durch Extrudieren, SpritzgieBen, GieBen oder Pressen 
hergestellt ist. 

7. Knotenverbindung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Feststoffkleber (14) als fester 
Schaum ausgebildet ist. 

8. Knotenverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rohstoff ein Maisgries oder 
Maismehl ist. 

9. Knotenverbindung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Getreidegries oder Getreidemehl 
der Hauptbestandteii des Feststoffklebers (14) ist, dem 
Polyvinylalkohol als zweitgroBter Anteil sowie Wasser 
und Backpulver mit geringeren Anteilen zugesetzt 
sind. 

10. Knotenverbindung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB den Bestandteilen abbaubare Addi- 
tive als Weichmacher in Form von Wasser mehrwerti- 
gen Alkoholen, Ethylenglykol, Giyzerin, Mannitol, 
Sorbitol und/oder weitere Polyole oder Polyglykole 
oder Derivate davon zugesetzt sind. 

1 1 . Verfahren zur Herstellung einer Knotenverbindung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein durch Urformen oder Umformen aus 
einem nachwachsenden Rohstoff hergeste liter Fest- 
stoffkleber (14) benetzt oder angefeuchtet an die zu 
verbindenden stabformigen Bauelemente (12) ange- 
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fornit wird. 
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